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A Pohled na stavbu Main Point Karlin pfed dokonéenim v éervnu 2011
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Navrh konstrukéniho reSeni
stavby Main Point Karlin v Praze

Ing. Martin Cvanéara

Absolvoval Fakultu stavebni CVUT

v Praze, obor Konstrukce a doprav-
ni stavby, v roce 1992 na katedre
betonovych konstrukei a most. V le-
tech 1992-1993 Gspésné absolvoval
studium se zavérecnou zkouskou
MSc. na University of Wales. Od
roku 2002 je jako zakladatel a spo-
lumajitel statické kancelare Inters-
tat s.r.o. autorem statického reseni
mnohych vyznamnych konstrukei

u nas i v zahranici.

Je autorizovanym inZenyrem pro
statiku a dynamiku staveb.

E-mail: cvancara@interstat.cz

Main Point Karlin je novou dominantou prazského
Karlina. Tomu, kdo projiZdi do centra metropole
po ulici Rohanské nabieZi, se naskyta na tuto
budovu impozantni pohled. Cely viem je umocnén
tim, Ze se jedna o stavbu svym vzhledem original-
ni a nepodobnou jiné budové v metropoli.
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Architektonické, dispozicni FeSeni stavby

Architektonické feSeni administrativni budovy Main Point Karlin
v sobé spojuje harmonii organickych, mékkych krivek v jinak
pfimocaré a dlsledné architekture. Netradiéni oblé tvary stavby
umozriujf novy pristup k vyuZiti prostoru a plynulé kfivka fasady
dovoluje umisténi plnohodnotnych pracovnich mist po celém svém
obvodu. Vyjimeéné fasédé dominuji francouzské okna na celou
vySku podlazi, mezi kterymi jsou osazeny prostorové tvarované
pilite ze sklobetonu.

V centru objektu je atrium, které privadi prirozené denni svétlo i do
vnitfnich prostor. Okna ve v8ech &éastech stavby jsou oteviratelna.

V Situace
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A Podélny rez stavbou

A Pdadorys typického podlazi

Dalsi nespornou vyhodou je systém ventilace a chlazeni, ktery
maximalné respektuje prirozené proudéni vzduchu. Pobyt v budové
zamé&stnanctim zpfijemni celoro¢né pristupna terasa s pésténou
zeleni na stfede budovy a s atraktivnim vyhledem na historické
centrum Prahy. Stavba ve svém navrhu kombinuje celou fadu prvka
ohleduplnych k Zivotnimu prostredi.

Administrativni budova Main Point Karlin nabizi v deseti nad-
zemnich podlazich 22 000 m? variabilni pronajimatelné plochy
a ve tfech podzemnich podlazich 347 parkovacich mist.

CeE e L e R e
Konstrukéni reSeni stavby

Stavba je nepravidelného tvaru, s pidorysem o rozmérech
100 x 60 m. Budova mé deset nadzemnich podlazi a tfi podlazi su-
terénu. Celkovéa vyska nadzemni ¢asti je 36,5 m. Celkové hloubka
suterénu je 12,5 m, pfic¢emz suterén mé pldorys tvaru nepravidel-
ného hexagonu. V nadzemnich podlazich jsou obrysy budovy oblé.
Budova je zaloZena na zékladoveé desce, jejiz tloustky jsou 750-1500 mm.
Zékladova deska je navrzenaz betonu C30/37, pracovni spéry jsou osazeny
systémovymi prvky proti praniku vody. Nosnou konstrukci suterént je Ze-

lezobetonovy skelet tvoreny stropnimi deskami, sloupy, obvodovymi sté-
nami a nosnymi st&nami komunikacénich jader. Zakladni modul sloupti je
7,8 x 7,8 m. Stropni desky tloustky 300 mm jsou navrzeny jako kifzem
armované, bodové podporované sloupy. Monolitické stény vnitrnich
komunika¢nich jader jsou tloustky 200-250 mm, obvodové stény
350 mm. Ve druhém suterénu je budovou veden proplachovaci kanal.
Tento kanél je zavéSen na stropni desku, které je na vzniklé zatiZeni
dimenzovana. Na stropni desku nad prvnim suterénem je ulozena
ocelové lavka vedouci pres ulici Rohanské nabrezi. Nosnou konstrukct
v nadzemnich podlazich je Zelezobetonovy skelet tvoreny stropnimi
deskami, sloupy a nosnymi sténami komunikacnich jader. Stropni desky
maji tloustku 220 mm. Po obvodé jsou desky podporovany obvodovymi
sloupy, a to po 8,2 m. Druhé fada sloupt se nachézi v osové vzdalenosti
5,08 m. Okraj stropni desky je ztuzen prefabrikovanymi meziokennimi
pilifi prifezu 150 x 490 mm v osové vzdalenosti cca 1360 mm. Diky
ramovému Udinku konstrukce fasady je prahyb okraje stropni desky
redukovan. Spojeni prefabrikovanych prvkd s monolitickou konstruket
stropni desky je na dolnim konci pilife feSeno osazenim na kotevni pr-
vek a nahore provézanim vyztuze prefabrikatu s vyztuzi stropni desky.
Vzhledem k rGiznym rozpétim jsou nad nékterymi sloupy uvnitt ptidorysu
navrzeny zesilujici hlavice celkové tloustky 470 mm.
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A Axonometrické zobrazeni stavby
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A Statické schéma reseni se sikmymi sloupy, které v rémci 1.NP a 2.NP
propojuji rozdilné osové systémy

V VWyztuz Sikmych sloupu
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A Vykres vyztuZe sikmych sloupu

V Schematické vyznadeni postupu preloZeni lavky pro p&si
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V prizemi je navrzen prechod ze systému vertikélnich nosnych konstrukef
v nadzemnich podlazich na systém vertikélnich nosnych konstrukef sute-
rénli pomoci prostorové konstrukce na vysku 1. a 2.NP. Tato konstrukce
je tvorena Sikmymi sloupy kruhového prarezu o praméru 600 mm.
Konstrukce je navrzena tak, aby stfednice vzajemné se stykajicich prvkd
(sloupy a stropni deska) smérovaly do jednoho priseciku. Horizontalni
sily jsou prfenaseny stropnimi deskami do zakladovych konstrukef sté-
nami komunikaénich jader a obvodovymi sténami suterénu.
Poslednidvé—9. a 10.NP - pldorysné uskakuif. V uskocenych palkruho-
vych fasadach jsou nosné sloupy, jejichz podporu tvori tramy ve stropni
desce 8.NP. Tfi trémy jsou otoceny nahoru na terase 9.NP, jeden tréam je
otoéen dold. Dalsitramy se nachdzeji v desce nad 10.NP. Schodisté maji
prefabrikovana schodiStova ramena osazenéa na ozuby monolitickych
podest a mezipodest pres pruzné akustické tlumici podlozky. Tocité
schodi$té a schodisté ¢. 14 do suterénu jsou monoliticka.

B B S R A
ZalozZeni budovy a zajisténi stavebni jamy

Budova je zalozena na krabicovém suterénu bez povlakové izolace
(tzv. bila vana). Velka péce byla vénovana vsem konstrukénim detai-
IGm, dostateénému vyztuzeni s ohledem na maximalni Sirku trhliny
0,15 mm a oSetreni pracovnich spar, vystrojenych poasfaltovanymi
plechy, které jsou doplnény hadickami pro dodate¢nou injektaz
a v pripadé proplachovaciho kanélu i bentonitovymi pasky — jedna
se o tzv. troji jiStent.

Zajisténi stavebni jdmy je zde pomoci podzemni stény z prevrtava-
nych pilot, kotvené ve dvou Urovnich. Separace mezi touto sténou
a obvodovou sténou suterénu je tvorena ztracenym bednénim —
jedna se o systém hranoll s hladkymi bednicimi deskami. Partie
kolem Usti proplachovaciho kanalu do stavebni jdmy jsou zajiStény
a dotésnény tryskovou injektazi.

A T D R S RS R
Proplachovaci kanal

Stftedem pozemku, smérem od zapadu k vychodu, ved! v hloubce
cca 7 m pod povrchem tzv. proplachovaci kanél, ktery sméruje od
Helmovského jezu pod celym Rohanskym ostrovem az do slepého
Liberiského ramene, kterému zajiStuje prisun cerstvé vody. Pro-
plachovaci kanél je, kromé toho, jeSté po celé své délce vyuzivan
k rznym Gcéelm dalSimi subjekty, napr. hotelem Hilton pro rekuper-
aci. Vzhledem k tomu, Ze bylo nutné tento kanél zachovat a zaroven
minimalizovat dobu jeho odstéavky, bylo navrzeno nékolik variant
odklonu jeho trasy mimo budovu nebo jeho do¢asné prelozky béhem
stavby. Nakonec se realizovalo feSeni, kdy byl kanal se souhlasem
spravce doCasné odstaven. Nyni vede budovou v potrubi z polyeste-
rovych pryskyric o priméru 1,2 m, odolném vuci agresivnim latkam
a ulozeném v betonovém uzavieném kanalu, ktery je soucasti stropu

¥V ,Tanec” sikmych sloupt

A Realizace Sikmych sloupu
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A Pohled z jihu na rozestavenou budovu
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A Pohled ze zdpadu na rozestavenou budovu H

¥V Pohled na rozestavénou budovu
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A V/yznaceni trasy proplachovaciho kandlu v budové. Je veden v kruhové
troubé o praméru 1,2 m, vyrobené ze sklolaminatu a uloZené v betono-
vém uzavieném kanélu, ktery je soucasti stropu nad 2.PP.

nad 2.PP. Kanél je dimenzovan jako vodonepropustna konstrukce
pro pripad poruchy vnitfniho potrubi. Po dobu odstavky se mimo
jiné realizovala také celkova inspekce proplachovaciho kanalu a byly
provedeny jeho drobné opravy.

S B P R Y SR R e
PreloZeni lavky pro pési

Témeér uprostied pozemku se nachéazela jizni opéra ocelove, cca
40 m dlouhé obloukové lavky pro pési, kterd spojuje stévajici
Karlin s novym komplexem budov River City Prague. Opéra byla
tvorena Zelezobetonovou konzolou o rozmeérech 5 x 2 m, vetknu-
tou do zékladové desky o rozmérech 9 x 6 m. Tato 1000 mm
silnd deska byla po obvodé podeprena a vetknuta do cca 12 m
hluboké krabice, jejiz stény byly tvoreny milanskou podzemni sténou
o tloustce 600 mm

Na konzole byla kotevni ocelova deska s vyztuhami, na niz se pripevnila
vlastni prostorovéa obloukovéa ocelova konstrukce pldorysné zakfivené
lavky. V dobé vystavby budovy Main Point Karlin byla lavka docasné
podeprena na okraji stavebni jamy a ve stfednim délicim pruhu Ctyrprou-
dové komunikace Rohanské nabrezi. Vzhledem k nutnosti neprerusit
funkci pfremostént bylo postaveno docasné bocéni schodisté, rovnobézné
s okrajem stavebni jamy. Po vybudovani suterénu se vytvorila nova
krajni opéra, do niz byla lavka vetknuta, a poté byly do¢asné podpory
odstranény. Tim byla lavka opét aktivovéna a vracena do své pavodni
podoby a funkce.

B Y
Sikmé sloupy

Vzhledem ke zcela jinému osovému systému a tim i usporadani
nosnych konstrukei v suterénu a v nadzemnich podlazich bylo opét

V¥ Usti proplachovaciho kanélu do budovy

PUVODNI VARIANTA

NOVA VARIANTA
V MISTE PLNE DESKY

T

A Pricné rezy plvodnim a findlnim reSenim vedeni proplachovaciho kanélu
budovou

vypracovano nekolik variant, jak se s timto faktem vyporadat.
Nakonec bylo prijato reSeni se Sikmymi sloupy, které v ramci
1.NP a 2.NP propojuji oba osové systémy a tim i mista, kde jsou
sloupy umistény v 3.NP a 1.PP. Sloupy o priméru 600 mm jsou
z pohledového betonu a v tomto smeéru spliiuji velice prisna
kritéria. Toto elegantni a vysoce ekonomické feSeni zaroven
oproti jinym feSenim (roznaSeci rost, predpjata stropni deska
apod.) nema naroky na zvysSeni konstrukéni vysky a projevu-
je se pouze zvysSenim osovych sil ve sloupech a vnesenim
normalovych sil do stropnich desek. Tyto vnitini sily vSak lze
spolehlivé prenést nosnou vyztuzi. Tento konstrukéni prvek
byl poté jeSté zopakovan v 8.NP, coz umoznilo vznik velké
zasedaci mistnosti v 9.NP.

R S S e T e
Reseni dilataci

Budova o rozmérech cca 100x50 m tvori jeden dilatacni celek. Pro
eliminaci U¢inkd smrstovani byla konstrukce v pribéhu vystavby
rozdélena na pét samostatnych sektor(i, mezi nimiz byly vynecha-
ny pruhy, které byly dodate¢né dobetonovany, a to s odstupem az
90 dni. Nékteré sektory byly jesté predéleny pracovnimi sparami
tak, aby nebyly betonovany vétsi celky najednou.

R A R SR SRR
Opatieni proti vztlaku spodni vody

Budova je navrzena tak, aby vyhoveéla zatizeni vznikajicimu v pfipa-
dé zvysené hladiny podzemni vody az do Urovné +1,000 objektu
(186,400 m.n.m. Bpv). Pro tento pfipad budou kolem celé budovy
instalovany protipovodriové mobilni bariéry tvorené napoustécimi
vaky vysky 1 m.

¥V UloZeni proplachovaciho kanalu uvnitr budovy

A Realizace stavby

P¥i této Urovni hladiny vody dojde k zatiZzeni spodni stavby hydrosta-
tickym tlakem, resp. zeminou nasycenou vodou, a zaroven nastane
nadleh¢ovani spodni stavby vztlakem vody. Proto jsou veSkeré
prostupy obvodovymi konstrukcemi podzemnich podlazi vybaveny
vodotésnymi systémovymi prichodkami vkladanymi do bednéni
stén. Nosné konstrukce byla posuzovana na vy$e uvedeny stav
i z hlediska vahovych bilanci proti moznému vyplavani. Stavba je
rovnéz navrzena tak, aby byly ochrénény vSechny prostory strojoven
proti zaplaveni. V pfipadé vzduti hladiny na Groven +4,000 objektu
(189,400 m.n.m. Bpv) budou sice suterény jiz zaplaveny, ale Zele-
zobetonové konstrukce ,obalujici” strojovny (strop nad 1.PP, stény
1.NP a stény 2.NP) vyhovi zatiZeni hydrostatickym tlakem.

S P A R A S SO
Statické vypocty

Statické vypocty vnitinich sil v nosné konstrukci byly provadény na
celkovych modelech a vysecich konstrukce programem RENEX.
Také se ruénim vypoctem proveérily nekteré diléi ¢asti konstrukce
(napf. sloupy, nadprazi apod.). Na tyto vnitini sily byla navrzena vy-
ztuz a jednotlivé praiezy konstrukce byly posouzeny. Celkové byla
vypracovana fada statickych trojrozmérnych pocitacovych modelt
simulujicich moZné nejistoty vyplyvajici z toho, Ze v tomto Uzemi, kde
vedlo nékolik ramen Vltavy, nebylo mozné z geologickych prizkumu
predem presné stanovit geotechnické hodnoty podlozi pod zékla-
dovou spérou. Déle bylo modelovano chovéni nosnych konstrukct
v rtiznych stavech vztlaku vzduté hladiny podzemnivody a v rdznych
stavech Urovné vody pii mozné povodni. Zde bylo nutné pouzit ne-
linearni vypodty zajistujici spravnou interakci vypoctového modelu
s podlozim simulovanym pruznym poloprostorem, a to zejména pro
vyloudeni piipadnych tahovych kontaktnich napéti. B
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english synopsis

Design of Structural Solution of the Project
Main Point Karlin in Prague

An amazing sight of the new Prague Karlin dominant meets the

eyes of everybody who drives into the capital centre on the Rohan
Embankment street. The whole impression is potentiated by the fact
that we are speaking about the structure really original and unique by
its appearance and entirely differing from other buildings in the capital.
Architectural solution of the administrative building of the Main Point
Karlin combines harmony of organic, soft curves with otherwise
strictly linear architecture. Non-traditional round shapes open a new
approach to utilization of the space and smooth curve of the facade
permits layout of good-quality and adequate workplaces on the whole
perimeter. The unique facade is dominated by the French windows

all the floor height high, with the spatially shaped reinforced concrete
columns/pillars installed between them.

klicova slova:
Main Point Karlin, Rohanské nabiezi, Zelezobeton, Sikmé sloupy.

keywords:
Main Point Karlin, Rohan embankment, reinforced concrete, oblique
columns
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